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Die Erfindung bezieht sich auf * eine Vollmantel- . 
zentrifuge zum Eindicken dunnrlussiger Schlarrime, 
insbesondere Abwasserschlamme, und Klaren der ab- 
geschiedenen Schlammfliissigkeit nit kontinuierlicher 
Schlaromaustragung aus der Schleudertrommel durch 5 
mehrere gleichmaBig uber den Trommelumfang ver- 
teiUe dusenartige Offaungen im Trornrnelmantel. 

Mit Zentrif ugen dieser Art l&Bt sich aus dunnflussi- 
gen Schlammen mit feinstkdrnigen FeststorTen, wie 
ScheidescMamine, Starkeschlamme, insbesondere aus io ■ 
Abwasserschlammen, ein gut geklarter Fliissigkeits- 
ablauf erzielen, weil die Feinstfeststoffe beim Verlas- 
sen des Absetzraumes durch die Offnungen im Trom- 
meimantel, im Gegensatz zur Schneckenausraumung, 
die in diesera Raura befindliche FlUssigkeit nicht be- 15 
unrubigen und hierdurch triiben konnen. Jedoch TaBt 
sich durch diese Art des Austragens der noch eine 
scblammartige Beschaffenheit aufweisenden Feinst- , 
feststoffe nur ein verhaltnismaJJig geringer, nicht im- 
mer ausrelchender Eindickungsgrad erzielen. Daher ao 
ist es in diesen Fallen erforderlich, den ausgetragenen 
Schlamm noch einer Nacheindickung in '* einem be- 
sonderen mechanischen oder thermischen Eindicker 
zu unterziehen, wodurch ein erhohter Arbeits-, 
Energie- und Platzaufwand enrstebt. 35 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Voll- 
mantelzentrifuge der eingangs bezeictineten Art so 
weiterzubilden, daB bei einem ausreichenden Kla- 
rungsgrad der Schlammfliissigkeit ein "holier Eindik- 
kungsgrad des SchlammfeststofTes erzielt wird. 30 

Zur L5sung dieser Auf gaffe wird gemafl der Erfin- 
dung vorgeschlagen, zur Nacheindickung des durch 
die Offnungen ausgetragenen Schlammfeststoffes an 
jede Offnung einen mit der Schleudertrommel umlau- 
fenden Hydrozyklon anzuschlieBen. In vorteifhafter 35 
Weise sind diese Hydrozyklone als Kleinstzyklone 
ausgebildet. 

Die durch diese MaBnahme erzielbare Erhohung 
des Eindickungsgrades ist darauf zuriickzufuhren, dafi 
in Zyklonen weit hohere Zentrif ugalbeschleunigimgen 40 
als in Zentrifugen erreichbar sind. Insbesondere er- 
geben die. Kleinstzyklone infolge der Abnangigkeit des 
Beschleunigungswertes von der Grb&e des Zyklon- 
innendurchmessers sehr hone Zentrifugalbeschleuni- 
gungen und damit hohe Eindickungsgrade. Weiter- 45 
hin verhalten sich die Kleinstzyklone hinsichtlich der 
TrennkorngroBe und der Empfindlichkeit bei Schwan- . 
kungen der Aufgabekonzentration- giinstiger als Hydro- 
zyklone groBeren Innendurchmesscrs. Die Anzahl der 
zur Bewaltigung des in der Vollmantelzentrifuge an- 50 
fallenden nacheinzudickenden Schlamms erforder- 
lichen Kleinstzyklone ist daher verhaltnismaBig groB. 
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Durch den Erfindungsgegenstand wird indessen 
nicht nur die der Erfindung zugrunde liegende Auf- 
gabe in giinstiger Weise gel6st, sondern daxllber hin- 
aus durch Ausnutzung der Zentrifugalkraft zum Be- 
trieb der Hydrozyklone keine Pumpe und dadurch 
kein zusatzlicher Aufwand an Energie und Platz fiir 
die Nacheindickung des Schlammes benotigt, SchlieB- 
lich konnen Hydrozyklone auch nachtrfiglich an vor- 
bandene Vollmantelzentrif ugen angebracht werden. 
" In der Zeichnung sind mehrere Ausfiihrungsbei- 
spiele des Erfindungsgegehstandes schematisch darge- 
stellt. Es zeigt 

Abb. I einen Langsschnitt durch die untere Halfte 
einer zylindrischen Schleudertrommel mit im Trom- 
melmantel angeordneten Hydrozyklonen, 

Abb. 2 einen Querschnitt durch. einen Teil ,der- 
Schleudertfornmel nach der Schnittlinie I-I in Abb. 1, 

Abb. 3 einen Querschnitt durch einen Teil einer . 
zylindrischen Schleudertrommel mit in Abwiirfrich- 
tung des ausgetragenen Schlamms im Trommelmantel 
angeordneten Hydrozyklonen, 

Abb.. 4 eineri Langsschnitt durch' den .Schleuder- 
trommelteil nach Abb. 3 und 
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Abb. 5 einen Langsschnitt durch eine kegelformige 
Schleudertrommel mit im Bereich des Absetzraumes 
im Trommelmantel angeordneten Hydrozyklonen. 

Eine Vollmantelzentrifuge, die zum Eindicken von 
Abwasserschlamm und Klaren der abgeschiedenen 5. 
Schlammfliissigkeit dient, ist beim Ausfiihrungsbeispiel 
nach Abb. 1 und 2 mit einer zylindrischen Schleuder- 
tronimel 1 versehen, deren eine Stirnwand 2 als voile 
Scheibe und deren andere Stirnwand 3 als Ringscheibe 
ausgebildet ist. Der zu schleudernde Schlamm wird io 
durch ein Einlaufrohr 4 und einen an der vollen Stirn- 
wand! mittels StegenS befestigten Einlauftrichter 6 
in die Schleudertrommel 1 eingetragen. Beim Trom- 
melumlauf setzen sich die feinstkornigen Schlamm- 
feststoffe auf dem Trommelmantel 7 ab, wahrend die 15 
Schlammfliissigkeit unter kontinuierlichem Zulauf des 
Einlaufgutes iiber die ringformige Stirnwand 3 ablauft. . 
Im Trommelmantel 7 ist im Bereich der ringformigen 
Stirnwand 3 eine Reihe iiber dem Trommelumf ang 
gleichmaflig verteilter dusenartiger Offnungen 8 ange- 20 
ordnet, durch die der auf dem Trommelmantel 7 ab- 
gesetzte, noch schlammartige Feststoff abfliefien kann. 
Der Trommelmantel 7 ist verdickt ausgebildet, und in 
ihm ist eine der Anzahl der diisenartigen Offnungen 8 
entsprechende Anzahl axialer Bohrungen 9 so ange- 35 
ordnet, daft die Offnungen 8 tangential in diese ein- 
miinden. Die Bohrungen 9 dienen zur Aufnahme von 
Hydrozyklonen 10, welche als Kleinstzyklone mit 
einem Innendurchmesser von etwa 10 mm ausgebil- 
det sind. Die Hydrozyklone bestehen aus einem zylin- 30 
drischen Gehause 11, das an einem Ende durch eine 
Stirnwand 12 verschlossen und zum anderen Ende 
kegelformig verjiingt ist. In diesem Ende ist eine 
axiale Spitzenoffnung 13 und in der Stirnwand 12 ein 
in das Inhere des Hydrozyklons .hinei&ragendes Tauch- 35 
rohr 14 sowie im Bereich dieser Stirnwand ein tan- 
gential in dieses mtindender Kanal 15 angeordnet. 
Wird durch den tangential einrmindenden Kanal 15 
kontinuierlich und unter Druck der auf dem Trom- 
melmantel abgesetzte Schlamm jn-.den Hydrozyklon 40 
10 eingeleitet, so entstehen in diesem zwei konzen- 
trische Wirbel, von denen der. auBere die Feststoffe 
enthalt und diese durch die Spitzenoffnung 13 abfiihrt, 
wahrend sich der innere, nur geringe Mengen Feststoffe 
aufweisende Wirbel in entgegengesetzter Richtung be- 45 
Wegt und die geklarte Fliissigkeit durch das Tauch- 
rohr 14 abflieBen laBt. Die Hydrozyklone 10 sind in 
den Bohrungen 9 so angeordnet, da£ sich einerseits 
die diisenartigen Offnungen 8 im Trommelmantel 7 
mit den Kanalen 15 der Hydrozyklone decken und 50 
andererseits die Spitzenoffnungen 13 in der voDen 
Stirnwand 2 und das Tauchrohr 14 in der ringformi- 
gen Stirnwand 3 ausmiinden. An das Tauchrohr 14 ist 
ein winkelfdrmig gekriimmtes Staurohr 16 angeschlos- 
sen, dessen das freie Ende aufweisender Schenkel zur 55 
Trommelachse weist. Durch auf. das freie Ende des 
Staurohres 16 aufsetzbare Ringe 17 kann dieses be- 
liebig verlangert werden. Hierdurch laBt sich der durch 
die im Staurohr angesarnmelte Fliissigkeitsmenge ver- 
ursachte Gegendruck zur Regelung des Fliissigkeits- 60 
durchflusses durch das Tauchrohr heranziehen. 

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Abb. 3 und 4 sind 
die Bohrungen 9 im Trommelmantel 7 so angeordnet, 
daB ihre Langsachse in einer zu den Trommelstirn- 
wanden 2 und 3 parallelen Ebene liegt und in Ab- 65 
wurfrichtung des aus den Offnungen 8 austretenden 
Schlammes geneigt ist. In diesen Bohrungen stecken 
Hydrozyklone 10, deren die Spitzenoffnung 13 auf- 



weisendes tinde aus dem Trommelmantel 7 .heraus- 
ragt. Das Tauchrohr 14 der Hydrozyklone 10 miindet 
innerhalb des Trommelmantels 7 in einen rechtwink- 
lig zu diesem angeordneten Kanal 18, der in eine an 
der benachbarten Stirnwand 3 der Schleudertrommel 1 
angeordnete Ringkammerl9 austritt. Der Spiegel der 
in diese Kammer eingeleiteten Fliissigkeit kann durch 
ein schwenkbares Schalrohr 20 gehoben oder gesenkt 
und hierdurch der Gegendruck geregelt werden. 

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Abb. 5 ist eine zu 
einem Ende kegelformig verjungte Schleudertrom- 
mel 1 dargestellt, deren anderes Ende durch eine mit 
Oberlaufoffnungen 21 versehene Stirnwand 22 abge- 
schlossen ist. Die Schleudertrommel bildet im Bereich 
ihres weiten Endes einen Absetzraum 23 fur den auf. 
den Trommelmantel 7 abgesetzten Schlamm, Die 
Schleudertrommel ist ftir diinnflUssige Schlamme be- 
stiramt, die neben den feinstkornigen Feststoffen auch 
grobkornige Feststoffe enthalten. In der Trommel wer- 
den die grobkornigen Feststoffe durch ein den Absetz- 
raum 23 iiberbrUckendes Ringsieb 24 zuriickgehalten. 
Urn die grobkornigen Feststoffe aus der Schleuder- 
trommel 1 am engen .Ende austragen zu konnen, ist 
eine Austragsschnecke 25 vorgesehen, deren Gange im . 
Bereich des Absetzraumes 23 der Form des Ring- 
siebes 24 angepaBt sind. Der Trommelmantel 7 ist 
iiber den Bereich des Absetzraumes ringformig ver- 
stfcrkt ausgebildet, und in der Verstarkung sind fie 
axial verlaufenden Bohrungen 9 fur die Hydrozyklone j 
10 vorgesehen. Die Aus6ildung und Anordnung die- 
ser Zyklbne in den Bohrungen 9 entspricht der nach 
Abb. 1, jedoch ist deren Stirnwand 12 durch einen. I 
kegelformigen Pfropfen gebildet, der mittels einer 
Feder 28, die an einer am Bohrungsende befestigten j 
Scheibe 27 abgestiitzt ist, auf den ventilsitzartig aus- 
gebildeten Rand 26 des Zyklongehkuses gedriickt 
wird. Durch diesen. Pfropfen und die Scheibe 27 wird 
das Tauchrohr 14 gefuhrt, das entweder in eine Ring- 
kammerl9 nach Abb. 4 miindet oder an seinem freien 
Ende ein Staurohr 16 nach Abb. 1 tragt. 

PATENTANSPROCHE: 

1. Vollmantelzentrifuge zum Eindicken diinn- 
fliissiger Schlamme, insbesondere Abwasser- 
schlamme, und Klaren der abgeschiedenen 
Schlammfliissigkeit mit kontinuierlicher Schlamm- 
austragung aus der Schleudertrommel durch meb- 
rere gleictimaBig iiber den Trommelumf ang ver- 
teilte diisenartige Offnungen im Trommelmantel, 
dadurch gekeBnzeicmielt, dafi zur Nacheindickung 
des durch die Offnungen (8) ausgetragenen 
Schlammfeststoffes an jede Offnuhg ein mit der 
Schleudertrommel (1) umlaufender Hydrozyklon 
(10) angeschlossen ist. 

2. Vollmantelzentrifuge nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hydrozyklone als 
Kleinstzyklone' ausgebildet sind. 

3. Vollmantelzentrifuge nach den Anspriichen 1 
und 2 mit einer zylindrischen Oberlauf schleuder- 
trommel, dadurch gekennzeichnet, daB die Hydro- 
zyklone (10) im Trommelmantel (7) parallel zur 
Trommelachse angeordnet sind, derart, daB deren 
Spitzenoffnung (13) in der vollen Trommelstirn- 
wand (2) und deren Tauchrohr (14) in der ring- 
formigen Tromraelstirnwand (3) ausmiindet. 

4. Vollmantelzentrifuge nach den Anspriichen 1 
und 2 mit einer kegelformigen, einen Absetzraum 

' BEST AVAILABLE COPY 



1 130 371 



im Bereich des weiten Trommelendes bildenden 
Schleudertrommel, dadurch gekennzeichnet, daB 
derTrommelmantel (7) zur Aufnahme der Hydro- 
zyklone (10) uber den Bereich des Absetzraumes 
(23) ringformig verdickt ist 

5. Vollmantelzentrifuge nach den Anspriichen 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Hydro- 
zyklone(lO) im Troramelmantel (7) in Abwurf- 



richtung des aus der Sprtzenoffnung (13) aus- 
tretenden Scblammes angeordnet sind. 

6. Vollmantelzentrifuge nach den Anspriichen 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Tauch- 
rohr(14) der Hydrozykione (10) in eine an der 
Stirnwand (22). des weiten Trommelendes ange- 
ordnete Ringkammer (19) raiindfct, die mit einem 
Schalrohr (20) versehen ist. 
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